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Abstract Of DE10142802 

The surface (12) of the sensor (14) is coated 
with hydrophobic (water rejecting polymer) 
material. This has a nanostructure with peak to 
peak distances of 5-200 mm and peak to 
valley heights of 5-100 mm. This has a self 
cleaning action when wetted by fluids. 
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Die f olgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

(S) Verschmutzungssicherer Sensor 

(§) Es wird ein verschmutzungssicherer optischer Sensor 
vorgeschlagen, wobei zumindest die der Erfassung opti- 
scher Strahlung dienende Flache des optischen Sensors 
14 mit einer selbstreinigenden Oberflache 12 versehen 
ist. 
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Beschreibung 

Stand der Technik 

[0001] Die Erfindung geht aus von eincm verschmut- 5 
zungssicheren Sensor nach der Gattung der unabhangigen 
Anspriiche. In der DE 197 40 523 C2 sind bereits Fingerab- 
drucksensoren mil mechanischem staub- und schmutzdich- 
tem Schutz des Sensor vorgeschlagen, bei spiels weise in 
Form mechanischer Klappen. Aus der EP-B 772 514 sind lo 
bereits selbstreinigende Oberflachen von Gegenstanden so- 
wie ein Verfahren zur Herstellung derselben bekannt. Dieser 
selbstreinigende Effekl wird erreicht, indem man eine Ober- 
flachenstruktur aus Erhebungen und Vertiefungen vorsieht, 
wobei darauf zu achten ist, dass der Abstand zwischen den 15 
Erhebungen der Oberflachenstruktur im Bereich von 5 bis 
200 fim, vorzugsweise 10 bis 100 fim und die Hohe der Er- 
hebungen im Bereich von 5 bis 100 pm, vorzugsweise 10 bis 
50 liegen. Diese Erhebungen bcstchcn aus hydrophoben 
Polymeren oder aus haltbar hydrophobicrten Matcrialicn. 20 
[0002] Es isi Aufgabe der Erfindung, Sensoren anzuge- 
ben, deren FunklionsfahigkeiL auch bei widrigen Umwelt- 
einfliissen gewahrleistet ist. Diese Aufgabe wird durch die 
Merkmale des unabhangigen Anspruchs gelost, 

25 

Vorteile der Erfindung 

[0003] Bei dcm erfindungsgemaBcn vcrschmutzungssi- 
cheren optischen oder biomelrischen Sensor ist zurnindesl 
die der Erfassung optischer Strahlung oder einer biometri- 30 
schen Information dienende Flache des Sensors mit einer 
selbstreinigenden Oberflache versehen. Die selbstreini- 
gende Oberflache ist beispielsweise nanostrukturiert ausge- 
fiihrt. Hierbei ist der Abstand zwischen den Erhebungen der 
nanostrukturierten Oberflache im Bereich von 5 bis 200 pm, 35 
vorzugsweise 10 bis 100 jjm sowie die Hohe der Erhebun- 
gen im Bereich von 5 bis 100 pm, vorzugsweise zwischen 
10 und 50 pm anzusiedeln. Die Oberflache besteht weiterhin 
aus hydrophobem Material, vorzugsweise aus hydrophoben 
Polymeren bzw. aus haltbar hydrophobicrten Materi alien. 40 
Dcrartige Oberflachen habcn cinen Sclbstrcinigungseffekt, 
wenn sic beispielsweise durch Fliissigkeitcn benetzt wer- 
den. Dieser EfFekt ist als LotuseiTekt bekannt. Der Sensor 
kann nun offen an der AuBenseile eines Gebaudes oder 
Kraftfahrzeugs ohne mechanische Schutzvorrichtung ver- 45 
baut werden. Dadurch verbilligt sich der Sensor. Staub la- 
gert sich zudem nor lose auf der Oberflache ab und wird 
beim nachsten Regen oder bei der Wagenwasche abgespulL 
Die Verschmutzung lagert sich damit nicht wic bei glattcn 
Rachen, z. B. bei Wagcnlacken, durch Fcuchtigkeit als Film 50 
an. Der aufwendige Klappenmechanismus wie beim Stand 
der Technik kann entfallen. Auch die Anordnung des Sen- 
sors vereinfacht sich, da der Sensor nun offen verbaut wer- 
den kann. Der Nutzer muss also nicht erst manuell die 
Klappe wegschieben oder die motorische Betatigung des 55 
Klappenmechanismus abwarten. In Folge der Oberflachen- 
gestaJtung reinigt sich die Sensoroberflache bei Nieder- 
schlagen selbsl. 

[0004] In einer zweckmaBigen Weiterbildung ist vorgese- 
hen, dass das vom Sensor erfasste Signal, welches ggf. wei- 60 
terverarbeitet bzw. aufbeieitet wird, mit einem Referenzsi- 
gnal verglichen ist, wobei eine Sicherungseinrichtung nur 
bei tJbereinstimmung angesteuert wird. Somit kann der 
Sensor insbcsondcrc als (Zugangs)Bcrcchtigungsnachweis 
beispielsweise fiir Gebaudc oder Kraftfahrzeugc dicncn. 65 
Der Sensor kann beispielsweise an der AuBenseile des 
Kraftfahrzeugs bzw. des Gebaudes ohne weilere zusatzliche 
Schutzvorkehrungen eingebaut warden. Somit sind den Sen- 



soren sonst aus witterungstechnischen Gesichtspunkten kri- 
tische Unterbringungsorte nun erschlossen. 
[0005] Weitere zweckmaBige Weiterbildungen ergeben 
sich aus weiteren abhangigen Anspnichen aus der Beschrei- 
bung. 

Zeichnung 

[0006] Ein Ausfiihrungsbeispiel ist in der Zeichnung dar- 
gestellt und wird nachfolgend naher beschrieben. 
[0007] Es zeigen die Fig. 1 den prinzipiellen Aufbau eines 
verschmutzungssicheren Sensors, die Fig. 2 die Anordnung 
eines verschmutzungssicheren optischen Sensors bei einem 
Kraftfahrzeug. 

Beschreibung des Ausfuhrungsbeispiels 

[0008] Ein optischer oder biometrischer Sensor 14 erfasst 
als physiologisches Merkmai cinen Fmgerabdruck eines 
sich authentifizicrenden Benutzcrs. Die zur Erfassung opti- 
scher Strahlung oder der Biomeirieinformation dienende 
Rache des Sensors 14 ist mit einer selbstreinigenden Ober- 
flache 12 versehen, auf die der Benutzer seinen Finger zur 
Authentifizierung auflegen muss. 

[0009] Der in Fig. 1 dargestellte (optische) Sensor, beste- 
hend aus dem Fingerabdrucksensor 14 und der selbstreini- 
genden Oberflache 12, ist an der AuBcnseitc eines Kraftfahr- 
zeugs 18 angeordnct. Lcdiglich die selbstreinigende Ober- 
flache 12 liegt frei, nicht jedoch der Fingerabdrucksensor 
14. Der Fingerabdrucksensor 14 gibt ein Signal an eine Si- 
cherungseinrichtung 16 ab, die beispielsweise ein SchlieB- 
system oder eine Wegfahrsperre des Kraftfahrzeugs 18 an- 
steuert. 

[0010] Fiir Kraftfahrzeugc werden heute in zunehmendem 
MaBe optische Sensoren eingesetzt wie beispielsweise bei 
Lidar, Kameras zu Verkehrszeichen- oder Personenerken- 
nung oder Kameras zur Hindemiserkennung bei Fahrzeugs- 
langsfiihrung (adaptiv cruise control ACC). Weiteres An- 
wendungsfeld sind biomerrische Sysleme, die Personen an- 
hand physiologischer oder verhaltensmaBiger Merkmale 
identifizicren konnen. Hierfur cignct sich insbcsondcre der 
Fingerabdruck als physiologisches Merkmai. Der als Fm- 
gerabdrucksensor ausgefuhrte optische Sensor 14 nimmt das 
Papillarlinienmuster einer Person als Bild auf. Mittels eines 
Rechners wird das vorliegende Musta: anhand spezifischer 
Merkmale mit denen in einer Datenbasis hinterlegten Refe- 
renzmustem bekannter Personen verglichen. Bei guter 
Ubereinstimmung mit einem Referenzmuster gilt die Person 
als crkannt und crlangt Bercchtigung zu der gewiinschten 
Bedicnungshandlung. Fiir die Anwendung bei einem Kraft- 
fahrzeug 18 wird bei Ubereinstimmung des eingelesenen 
Biomelriesignals mit dem Biometriereferenzsignal insbc- 
sondcre Zugang zu dem Kraftfahrzeug 18 und/oder Fahrbe- 
rechtigung gewahrt. Ein Fingerabdrucksensor als optischer 
Sensor 14 kann auch zum Nachweis der Zugangsberechti- 
gung fiir ein Gebaudc verwendet werden. Ist der optische 
Sensor 14 im AuBenbereich des Fahrzeugs oder des Gebau- 
des angebracht, so ist er pennanenler Verschmutzung ausge- 
setzt. 

[0011] Um dennoch eine hinreichende Bildqualitat des op- 
tischen Sensors 14 zu gewahrleisten, ist nun erfindungsge- 
mafi eine selbstreinigende Oberflache 12 vorgesehen, mit 
der die der Erfassung optischer Strahlung dienende Flache 
des optischen Sensors 14 versehen ist. Hierbei handclt es 
sich insbcsondcrc um cine selbstreinigende Flache, wic sic 
beispielsweise in der EP-B 772 514 beschrieben ist. So ist 
die selbstreinigende Oberflache 12 in der Weise kiinsilich 
gestaltet, dass die Oberflachenstruktur mit Erhebungen und 
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Vertiefungen versehen ist. Der Abstand zwischen den Erhe- 
bungen der Oberflachenstruktur ist im Bereich von 5 bis 
200 pm, vorzugsweise 10 bis 100 pm, und die Hohe der Er- 
hebungen liegl im Bereich von 5 bis 100 pm, vorzugsweise 
10 bis 50 pm. Die Erhebungcn sind aus hydrophobcn Poly- 5 
mcrcn oder haltbar hydrophobicrtcn Matcrialicn ausgefuhrt. 
Hierbei isl darauf zu achten, dass diese Erhebungen nicht 
durch Wasser oder durch Wasser mil Detergenzien ablosbar 
sind. Die Erhebungen der Oberflachenstrukturen stehen so 
dicht genug beisammen, dass eine Beriihrung der zwischen lO 
den Erhebungen Uegenden Vertiefungen oder Absenkungen 
durch Wassertropfen vermieden wird. Mit zunehmendem 
Abstand der Erhebungen solllen auch die Hohe der Erhe- 
bungen vom Untergrund zunehmen. Die glatle Oberflache 
besteht aus Kunststoff wie Resopal oder Polyethylen. Nach- 15 
dem die mit einem Teflonpulver vorgenommene Beschich- 
tung aushartet, enlsteht eine Oberflache 12, die die beschrie- 
bene Slruktur aufweist. Als Material fUr die selbstreinigende 
Oberflache 12 kann auch cin hydrophobes Material wic bci- 
spielsweise PTFE vcrwcndct warden. Die Obcrflachcnstruk- 20 
tur konnte mit Hilfe eines OfTsetdrucks erreichl werden. 
[0012] Grundsatzlich sind zwei Vorgehensweisen denk- 
bar, um den Fingerabdrucksensor 14 mit einer selbstreini- 
genden Oberflache 12 zu versehen. Die Nanostrukturierung 
mit Hydrophobierung kann unmittelbar in die Oberflache 12 25 
des optischen Sensors 14 integriert werden. Altemativ kon- 
nen dazu Folien mit eincr sclbstrcinigendcn Oberflache 12, 
wic bereits bcschrieben, als zusatzlichc Bcschichtung auf 
den optischen Sensor 14 aufgeklebt werden. 
[0013] Insbesondere bei einem Kraftfahrzeug lasst sich 30 
der Fingerabdrucksensor 14 mit der selbstreinigenden Ober- 
flache 12 in der AuBenseite der Fahrzeugkarosserie des 
Kraftfahrzeugs 18 integrieren und konnte beispieisweise in 
der Nahe des Tiirgriffs, beispieisweise in der Griffmulde im 
Tuigriff selbst erfolgen. Die Unterbringung am der dem 35 
Fahrzeug 18 abgewandten TurgrilTseite bringl zusatzlichen 
Schutz zur Verschmutzung, da der Selbstreinigungseffekt 
bei der Benetzung der Oberflache mil Feuchtigkeit verstarkt 
wird. 

[0014] Als Sensor 14 kann auch ein kapazitiv arbeitender 40 
Fingerabdrucksensor mit der selbstreinigenden Oberflache 
12 geschutzt werden. Allcrdings ist die Schichtdickc wcgen 
des Messprinzips zu begrenzen. 

[0015] Die Vorrichtung eignel sich insbesondere fur die 
Anordnung an Kraftfahrzeugen oder Gebauden; sie ist je- 45 
doch hierauf nicht eingeschrankt. 
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reich von 5 bis 200 pm. vorzugsweise 10 bis 100 pm, 
die Hohe der Erhebungen im Bereich von 5 bis 100 pm, 
vorzugsweise von 10 bis 50 pm liegen. 

6. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden An- 
spriiche, dadurch gckennzcichnct, dass die selbstreini- 
gende Oberflache (12) aus einem Polymer besteht. 

7. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, dass die selbstreini- 
gende Oberflache (12) aus einem haltbar hydrophobier- 
ten Material besteht. 

8. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, dass der Sensor (12, 
14) an der AuBenseite eines Gebaudes oder eines 
Kraftfahrzeugs (18) angeordnet ist. 

9. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, dass bei Uberein- 
stimmung des von dem Sensor (12, 14) erfassten Si- 
gnals mit einem Referenzsignal eine gewunschte Funk- 
lion frcigcgcbcn wird wic beispieisweise der Zugang 
zu cincm verschlosscncn Raum und/odcr die Bcrechti- 
gung zu einer bestimmten Funktion. 

10. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, dass als optischer 
oder biometrischer Sensor ein Fingerabdrucksensor 
vorgesehen ist. 

11. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden An- 
spriichc, dadurch gekennzeichnet, dass bei Ubercin- 
stimmung des Scnsorsignals mit cincm Referenzsignal 
eine Sicherungseinrichtung (16) eines geschlossenen 
Raumes so angesleuen wird, Zugang zu dem Raum zu 
ermoglichen. 
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1. Verschmutzungssichcr Sensor, wobci zumindcst die 50 
der Erfassung optischer Strahlung dienende Rache ei- 
nes optischen Sensors (14) mit einer selbstreinigenden 
Oberflache (12) versehen ist. 

2. Verschmutzungssichcr Sensor, wobei zumindest die 
der Erfassung einer biometrischen Information die- 55 
nende Flache eines biometrischen Sensors (14) mit ei- 
ner selbstreinigenden Oberflache (12) versehen ist. 

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass als selbstreinigende Oberflache (12) 
eine nanostrukturierte Oberflache voigesehen ist. 60 

4. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, dass die selbstreini- 
gende Oberflache (12) aus hydrophoben Material be- 
steht. 

5. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden An- 65 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die selbstreini- 
gende Oberflache (12) eine Oberflachenstruktur auf- 
weist, wobei der Abstand zwischen Erhebungen im Be- 
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